
7. Streszczenie
Nikięl §i) jest zaklasyfikowany do mikroelementów i w niskich dawkach korzystrie wpływa na

waost i ronvój roślin. Jednak w nadmiemych sĘżeniach pierwiastek ten wykazuje działarrie

fitotoksycme. Działanie niklu jest wielokierunkowe, jednak uwaza się że u podstaw toksyczrości

tego metalu dla roślin lezy wywĄrvany przez ńego stres oksydacyjny, wyniĘ ąsy zzŃlxzeńa
równowagi ńęfuł em a usuwaniem reakty,vnych form tlenu GFT) przez system

anĘoksydacyjny. O zaistrieniu sffesu oksydacyjnego świadczy obecność w roślinach traktowanych

Ni markerów sfresu o}sydacyjnego takich jak utlenione lipił c,zy biaka- Fitotoksycmość Ni dla

roślin może być także zńązam z zakJócańem przebiegu podstawowych pruemian metabolicmych.

Niekorąystry v/pływ Ni na rośliny przejawia się m.in. iŃibicją wzrostu i możre skutkować zrra§znym

pogorszeniem ilości i jakości plonów roślin up,rawnych. wśród nich szczególnie niską tolerancję na Ni
wykazuje ogóreĘ który jest jednym z najpopulamiejszych gatunków war4rw uprawianych na świecie.

Materiał badawczy stanowiły siewki ogórka (Cucumis sativus) odmiany Cezat uprawiane metodą

hydroponiczrąnapożywce Hoaglandą nie zawierającąNi (kontola) bądźrdodatkiemNi o sĘeniu
10 pM. Po 2 i 3 tygodniach do analiz pobierano I i tr liść oraz korzń roślin kontrolnych

i traktowanychNi.

Głównym celem pracy było zbadanie \Arpływu Ni na parameĘ znwązare ze stresem oksydacyjnym

oraz metabolizrrem azottl. Właściwe anal:zy poprzedzonę byĘ badaniami podstawowymi m{ącymr

na celu okreŚlenię Mrpływu zaśosowanej dawki Ni na parameĘ wzrostowe siewek ogórką

parameĘ nńązane zfotosyntezą zawartość pierwiastkóą wtym Ni. Wpływ Ni na proce§y pro-

i antyoksydacyjne badano oceni{ąc zawaftość wybranych RFT: anionorodnika ponadtleŃowego

(oi) i nadtlenku wodoru (HzOz), poziom wczesnych i końcowych produktów peroksydacji lipidów

jako markerów stesu oksydacyjnego, atakis aktyvrłrośó antyoksydacyjnych: dysmutazy

ponadfleŃowej (SOD), katalar.y (CAT), peroksydazy askorbinianowej (APE, peroksydazy

glutationowej (GSH-PX) oraz peroksydaz klasy III oznaczanych wobec guajakolu (GPOE

i sldngaldaąmy (SPOX). Ponadto omla§zano aktywność S- tansferazy glutationowej (GST),

przeplxzłzdność błoą profil fosfolipidów i stopień ich nienasycenia. Przeprowadzono również

analuę profilu zńązków fenolowych i aktyrłłrości amoniakoliazy L-fenyloalaniny GAL). Wpływ

Ni na metabolizrr azotu monitorowano poprzęz analizę aktr,łności uczestriczących w nim

enzymów: reduktazy azotanowej (NR), reduktazy azo§mowej (NiR), syntetazy glutaminowej (GS),

syntazy glutaminianowej (GOGAT) i dehydrogęnazy glutaminianowej (GDH) oraz analizę
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zawartości jonów azotanowych (NO3), amonowych (NHD oraz kwasu glutaminowego. Wykonano

tŃżę analŁę profilu ekspresji genów dla białek zńązarrychzmętabolizmęm azotu.

Przeprowadzone badania wykazaĘ, że wywołany działaniem Ni stopień zńamowania wzrostu był

zależny od organu rośliny i tylko w przypadku korzenia korelował z akumulacją metalu w tkankach.

Nikiel może wpĘłvać negatywnie na fotoryłrtezę poprzęz obnżenie zawartości barwników

aslTnilacyjnych i zrnniejszenie wydajności kwantowej fotoukładu II. Obserwowany w siewkach

ogórka taktowanych Ń wzrost akt5łłłrości peroksydazy oznaczanĄ wobec syingaldaą.ny sugeruje

indukcj ę procesu lignifikacji.

Nikiel wywołał w liściach ogórka akumulację O; i H2Or, która mogła częściowo wynikać

zindukowanego dńałańem Ni obniZenia a}<tywności SOD i CAT. W usuwanie HzOz wliściach

siewek ogórka w warunkach stresu Ni zaangńowane są głównie APX i peroksydazy klasy III. Nikiel

wywołuje w liściach ogórka oksydacyjne uszkodzenia lipidów, na co wskazuje wzrost zawartości

wczesnych (wodorotlenki kwasów tłuszczowych i ich pochodne) i końcowych MDA) produktów

ich peroksydacji. W regulację poziomu produktów peroksydacji lipidów mogą być zaangńowane

GST i GSH-Px. Pod wpływem Ni w liściach sięwek ogórka dochodzi do zrnian w profilu

fosfolipidów i wzrostu stopnia ich nienasycenią co może być przycTyną zwiększenia

przepuszczalności błon plazmaĘ czny ch.

Ekspozycja siewek ogórka na dziŃwieNi spowodowała modyfikacje profilu związków fenolowych

w liściu I i korzeniu polegające na zrnianie zawartości poszczególnych rwiryków,jak również na

zanikaniu czy pojawianiu się nowych, nieobecnych wkontroli związków. Wobydwu badanych

organach Ni spowodował wzrost zawartości wolnych kwasów fenolowych i nasilił proces ich

uwalniania z postaci zwiryanej.

Nikięl ingeruje w metabolizrnazotowy siewek ogórka m.in. poprzez ogtaiczenie pobierania jonów

NO3, a także poprzez zmiany w akt}rłmości enz}łrnów uczestniczących wprzemianach azotu,

WyrvoĘrvany działanięm Ni spadek aktywności Fd-GOGAT, dominującej formy tego enzymu

w liŚciacĘ moze być częściowo rekompensowany Wez lłzrost aktrz,.rrości NADH- GOGAT.

Pomimo znac7rIego wzrostu aktywności NADH-GDH oraz NADH-GOGAT w liściach nię

obserwuje się wzrostu zawartości glutaminiarru będącego produktem reakcji katalizowanej przezte

enzymy. Jedyną nieinhibowarrą przez Ni reakcją prowadzącą do powstania glutaminianu

w korzeniach jest ta katalizowana przez NADH-GDH. Nikiel wpłyrva takżę na nńarty w ekspresii

genów kodujących enzymy zaangużnwane wmetabolizm azotowy. Jednak jednoczesny wzrost

ekspresji genów i aktyrvności stwierdzono tylko dla GDH.
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